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“This report is produced by Stantec Miihendislik ve Miisavirlik Ltd. Sti for EBRD with the financial
assistance of the European Union and is based strictly upon the scope as agreed between Stantec and
EBRD. Therefore, this report may have limitations, assumptions or reliance on data or requests which
are not overt on the face of it. Reliance should not be made upon this report without consultation with
Stantec. Any interpretations and recommendations given in this report represent the opinions of Stantec
in accordance with a specific brief and as such do not necessarily address all aspects which may
surround the subject area. Stantec’s liability for this report is limited to its agreement with EBRD. Any
use of this report by any other person is done so entirely at their own risk. No liability is accepted by
Stantec with respect to use of this report by any other person. The views expressed herein are those
of Stantec and can therefore in no way be taken to reflect the official opinion of the European Union or
the European Bank for Reconstruction and Development.”

“Isbu rapor Avrupa imar ve Kalkinma Bankasi (EBRD) i¢in Avrupa Birligi'nin (EU) mali destegiyle,
Stantec Miihendislik ve Miisavirlik Ltd. Sti. tarafindan, sadece Stantec ile EBRD arasinda varilan
anlagmanin kapsamina dayanilarak hazirlanmistir. Bu nedenle isbu rapor, agik¢a belirtiimese de
sinirlamalar, varsayimlar ya da veriler ve/veya talepler lizerine baglam ve esaslar icerebilir Stantec’e
danigilmadan bu rapor her hangi bir hususta esas/dayanak olarak alinamaz, rapordan ¢esitli anlamlar
cikarilamaz. Isbu raporda bulunan tiim yorumlar ve verilen éneriler Stantec’in 6zel/spesifik bir hususta
Ozet gorislerini temsil ettiginden dolayi, bahsi ge¢gen konunun tiim yénlerine deginmeyebilir. Stantec’in
isbu rapordaki sorumlulugu, EBRD ile akdetmis oldugu sézlesme ile sinirlandiriimigtir. Isbu raporun
kismen veya tamamen muhatabi haricinde bir gergek veya tlizel kisi tarafindan kullaniimasinin riski
kullaniciya aittir ve Stantec bu durumdan dolayr mesuliyet kabul etmez. Raporda yer alan gériigler
Stantec’e aittir ve Avrupa Birligi veya Avrupa imar ve Kalkinma Bankasi’nin resmi gériislerini kesinlikle
temsil etmez.”

Proje Ad:
Kontrol
TurSEFF 11l
Temmuz 2021 Seminer Raporu Arif ERGIN Alican OZDEN Koray GOYTAN
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1. Giris

Ulkemizde sirekli olarak gelismekte ve bilyiimekte olan kiimes hayvanciligi sektéri, ézellikle
bu yatirrmlarin kimelendigi bélgelerde énemli bir atik sorununu beraberinde getirirken, ayni
zamanda dogru bir atik yonetimi yaklasimiyla degerlendirildiginde 6nemli bir biyoenerji ve
gubre kaynagi olma potansiyeline de sahiptir.

TurSEFF tarafindan 2021 yili ilk geyreginde duzenlenmesi planlanan Biyoenerji Caligtayinin,
paydaslarla yapilan istisareler neticesinde, kiimes hayvanciligi sektériindeki bu soruna
yonelik bir c6zim arama ve bu alanda kapasite gelistirme ¢abalarina katki vermek amaciyla
Kiimes Hayvanciligi Atiklarindan Enerji Uretimi alt bashigi kapsaminda organize
edilmesine karar verilmistir. Calistay dncesinde paydaslarla istisare edilerek belirlenen konu
basliklari; bakanlk yetkilileri, sektdor uzmanlar, 6zel sektdorde bu alanda faaliyet gosteren
firmalarin temsilcileri ve akademisyenlerden olusan konusmacilar tarafindan detaylica ele
alinarak, ilgili bakanlklarin personeli ve sektériin yogun olarak kimelendigi il ve ilge
belediyelerinden olusan katilmcilarla paylagiimistir.

Tarkiye Sdrdurdlebilir Enerji Finansman Programi TurSEFF, 2010 yilinda KOBI'lerin
surdirilebilir enerji yatirimlarina finansman ve teknik destek saglamak amaciyla Avrupa imar
ve Kalkinma Bankasi (EBRD) tarafindan baglatiimistir. 2017 yilinda TurSEFF’in kapsami
genigletilmis ve KOBI’lerin surdurilebilir enerji yatirrmlarinin yani sira, kamu ve 6zel sektorin
kaynak verimliligi yatirnmlarina da finansman ve teknik destek saglayan TurSEFF Ugincl fazi
EBRD tarafindan baslatiimistir.

Finans piyasasindaki herhangi bir finansman ¢ézimunden farkli olarak TurSEFF finansmani,
Avrupa Birligi Katilim Oncesi Mali Yardim Araci (EU-IPA) tarafindan saglanan es finansman
sayesinde TurSEFF faydalanicilarina teknik destek paketi ile birlikte sunulmaktadir. Bu teknik
destekler; yatirnm projelerine saglanan finansmanla birlikte danismanlik destegdi olarak verilen
muhendislik, finansman, proje yonetimi ve pazarlama desteklerinin yani sira, yatirimlardan
bagimsiz olarak kamu ve 6zel sektor paydaslarina verilen kapasite gelistirme ve farkindalik
arttirma faaliyetlerini de kapsamaktadir.

Bu baglamda, kapasite gelistirme ve farkindalik arttirma faaliyetleri kapsaminda 2020 yilinin
ilk geyreginde organize edilmesi planlanan Biyoenerji Calistayi, Kovid19 pandemisi nedeniyle
cevrimici olarak 29-30 Mart tarihlerinde gerceklestiriimistir. Calistayin hedef kitlesi; Enerji ve
Tabii Kaynaklar Bakanhdi (ETKB), Cevre ve Sehircilik Bakanhgdi (C$SB), Tarim ve Ormancilik
Bakanhgi (TOB) ilgili personellerinin yani sira, Turkiye Belediyeler Birligi (TBB) ile, kimes
hayvanciligi  endustrisinin  yogun olarak bulundugu Dbolgelerin  belediyelerinin ilgili
departmanlari olarak belirlenmistir.

Kiimes Hayvancihigi Atiklarindan Enerji Uretimi Galistayi -5-
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Tablo 1-1 Calistaya davet edilen belediyeler

Biiyiiksehir Belediyeleri il Belediyeleri ilge Belediyeleri

Ankara Mersin Afyonkarahisar Yozgat Tarsus
izmir Manisa Sivas Diizce
Bursa Kayseri Zonguldak Usak
Adana Balikesir Canakkale Bolu
Konya Sakarya Corum
Gaziantep
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2. Calistay Ajandasi

Kimes Hayvanciligi Atiklarindan Enerji Uretimi Calistayl, igerie goére gruplanan ve
motivasyonun canli tutulmasini amaclayan bir metodoloji benimsenerek iki asamada ve art
arda iki guin olarak dizenlenmistir. Birinci bolim ilk gin olan 29 Mart tarihinde EBRD, AB,
TBB, ETKB, CSB ve TOB temsilcilerinin acilis ve genel degerlendirme konusmalari olarak ele
alinirken, ikinci bolim teknik egitim bagligiyla sektor temsileri ve akademisyenlerin konugmaci
oldugu 30 Mart tarihli ikinci giinde ele alinmistir.

1. Gun, 29 Mart
10.00-10.25 Acilis Konusmalar
Sule Kilic, EBRD Ulke Baskan Vekili
Tibor Sztaricskai, B6IUm Baskan Yardimcisi, Ticaret ve Diger AB Politikalari -
Avrupa Birligi TUrkiye Delegasyonu
Koray Goytan, TurSEFF Proje MUdUrU
10.25-11.00 Kimes Ahginin Ekonomik ve Cevresel Faydalar
Biyogaz Teknolojileri, Prof. Dr. Banis Call, Marmara Universitesi
Termal Bertaraf Yéntemleri, Marcel Goemans, Atik ve Enerji Uzmani

11.00 - 12.00 Oturum: Kimes Atiklarinin Yonetiminde Mevzuat ve Saha Uygulamalarinin
Degerlendiriimesi
Moderatér, Alican Ozden, TurSEFF Proje MUdUr Yardimcis
iiker Ozata, Grup Koordinatéri - TC Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi
Dr. Kadriye Kalinbacak, Toprak ve Bitki Besleme Koordinatéry - TC Tarm ve
Orman Bakanhgi
Demet Erdogan, Sube MUddr Vekili - TC Cevre ve Sehircilik Bakanhgi
Soru - Cevap

2. Gin, 30 Mart
10.00-11.15 Teknik Egitim Oturumlari

Oturum 1: Et ve Tavuk Yumurtasi Atiklarinin Tasfiye/Bertaraf Yontemleri ve

Ornek Vaka incelemeleri

Moderatér: Prof. Dr. Bans Calll, Marmara Universitesi Cevre MUhendisligi

Fakdiltesi

e Teknolojilerin Tanitimasi; Marcel Goemans, Atik ve Enerji Uzmani

e Biyo-metanizasyon; Emre Erbay, Proje MUdUrU - Babil Biyogaz Enerji
Sistemleri

e Gazlastirma; Emre Ercan — Turboden Tdrkiye

e Yakma; Kenan Sirin — Bélge Satis MUdUrd - AET Biomass

e Tarmsal kullanim yaklasimlari — Prof. Dr. Ayten Namli, Ankara Universitesi
Ziraat Fakdltesi

11.15-12.00 Oturum 2: Fizibilite ve Sartname Hazirlama
e Teknik ve finansal fizibilite hazrlamada en dnemli elementler; Prof. Dr.
Banis Calli/Emre Erbay
e Durum Tespit SUreci; Marcel Geomans
e Soru — Cevap

Kiimes Hayvancihigi Atiklarindan Enerji Uretimi Galistayi -7-
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3. Calistay Notlan

Galigtay, EBRD Ulke Bagkan Vekili Sule Kilig’in agiis konugmasiyla basladi. Sule Kilig
konusmasinda EBRD’nin yapisini ve Ulkemizde ve dinyada finanse ettigi yesil, dusuk
karbonlu ve direncli ekonomilere gegis projeleriyle 2050 yilina kadar net sifir karbonlu bir
dinya hedefine katkida bulundugunu aktardi.

Kovid19 sonrasi ekonomilerde iyilesme modellerinin dusik karbonlu ekonomilere gegisi
kolaylastiran reformlari da icermesi gerektigini ve bunun artik bir zorunluluk haline geldigini
belirterek, yenilenebilir enerji, kaynak verimliligi ve donglsel ekonomi gibi kavramlar
kapsayan yesil ekonomi konseptinin EBRD’nin de en énemli énceliklerinden biri oldugunun
altini gizdi.

Kimes hayvanciligi atiklarinin enerji Gretiminde dederlendiriimesiyle hem 6nemli bir atik
sorunun ¢ozllebilecedini hem de biyoenerji gibi fosil yakitlara gore temiz bir enerjinin
uretilecegini, bu alanin da EBRD’nin 6énem verdigi alanlardan biri oldugunu belirtti. EBRD’nin
Tarkiye'ye yaptigi yatirimlarin toplam bayukligunin 13 milyar avroya ulagtigini ve bunun
yaklasik yizde ellisinin yesil projelerden olustugunu aktararak, Turkiye’de toplam 7 belediyeye
saglanan finansmanin 500 milyon avroya ulastigini soyledi.

EBRD’nin sadece finansman saglamanin 6tesinde, kamu kurumlariyla gesitli isbirlikleri ve
politika diyalogu calismalari da ydriterek Ulkenin yesil ekonomiye gegisinde, mevzuat
altyapisini iyilestirme ve kurumsal kapasite gelistirme ¢alismalarina destek verdiklerinin altini
cizdi.

EBRD’nin dogrudan finanse ettigi projelerin yani sira TurSEFF gibi programlar araciligiyla
finanse edilen yesil projelerin en énemli 6zelliginin finansmanla birlikte verilen teknik destek
hizmetleri oldugunu ve bu hizmetlerin faydalanicilara sunulmasinda AB-IPA fonlarinin katkida
bulundugunu belirtti.

Sule Kili¢’'in ardindan Avrupa Birligi Turkiye Delegasyonu Ticaret ve Diger AB
Politikalari Bolim Baskan Yardimcisi Tibor Sztaricskai ag¢ilis konusmasini yapmak
lizere soz ald.

Biyoenerjinin AB i¢inde yenilenebilir enerji kaynaklari arasinda 6nemli bir paya sahip oldugunu
aktararak, bunun Turkiye igin de 6nemli bir enerji kaynagdi oldugunu belirtti.

Avrupa Birliginin Paris iklim Anlagmasi dogrultusunda calismalar yirittigiini ve AB Yesil
Anlasma kapsaminda belirlenen hedeflerin tutturulmasi icin somut adimlar atildigini
soyleyerek, Paris iklim Anlasmasina heniiz taraf olmayan Tirkiye ile bu konuda da is birligi
yapabileceklerinin altini gizdi.

EBRD ve AB temsilcilerinin ag¢ilis konugsmalarinin ardindan TurSEFF Proje Mudiirii
Koray Goytan, kisa bir TurSEFF tanitimi yaparak katilimcilari TurSEFF’in yapisi ve 10 yildir
devam etmekte olan faaliyetleri hakkinda bilgilendirdi.

Kiimes Hayvancihigi Atiklarindan Enerji Uretimi Galistayi -8-
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TurSEFF’in de bir pargasi oldugu ve EBRD tarafindan 26 Ulkede uygulanan SEFF/GEFF
programlarindan, bu programlarda yesil projelere saglanan finansmanla birlikte verilen teknik
desteklerden bahsederek, TurSEFF kapsaminda verilen teknik desteklerin AB tarafindan
finanse edildigini aktardi.

TurSEFF’in 2010 yilinda faaliyete baslamasindan buglne kadar gecen suregte ulastigi proje
ciktilari hakkinda da bilgi veren Goéytan, bugline kadar 1900'den fazla projeye 670 milyon
avroyu asan finansman ve teknik destek saglandigini belirterek enerji verimliligi projelerinde
elde edilen emisyon azaltiminin yani sira, yenilenebilir enerjide kurulu gucun 583 MW’a
ulastigini aktardi.

TurSEFF kapsaminda bugtine kadar 16 adet atiktan enerji projesine 14 milyon avro finansman
saglandigini, bu projelerin 7 tanesinde galistay konusu olan kiimes hayvanciligi atiklarinin da
girdi olarak degerlendirildigini sdyleyerek, bu projelerdeki toplam kurulu gicin 14 MW
oldugunu ve bu santrallerin yillik 144 bin ton tavuk atigini enerjiye donustirerek hem emisyon
azaltimina hem de atik azaltimina katkisini detaylandirdi.

TurSEFF tanitiminin ardindan Marmara Universitesi Gevre Miihendisligi Béliimiinden
Prof. Dr. Bang Gall'nin “Kiimes Atiginin Ekonomik ve Cevresel Faydalari” bashkl
sunumuna gegildi.

Tavuk digkisinin enerji ve gubre olarak degerlendiriimesi icin biyogaz teknolojisinin kullanimi
Uzerine bir giris yaparak sunumuna baglayan Calli, tavuk atiklarinin 6nemli bir organik madde
kaynadi olduguna, ancak kontrolstiz bir sekilde dogaya atilmasi durumunda da énemli bir
kirlilik kaynagi haline geldigine dikkat ¢ekti. Atiklarin enerji potansiyelinin degerlendirilmesiyle
hem sifir atik yaklagsima hem de ddngusel ekonomiye katki saglanacagini ve Glkemizin bu
alanda oldukca 6nemli bir yol kat ettigini belirtti.

iklim degisikliginin en dnemli nedenlerinden biri olan metan saliminin kontrol altina alinmasi
gerektigini, bunun aslinda dinyanin en eski gelismis teknolojilerinden biri oldugunu belirten
Calli, Metanojenik havasiz g¢urutmenin, tavuk atigi gibi kompleks organik bilesiklerin,
beslenme suregleri agisindan birbirine bagll birkag anaerobik mikroorganizma grubunun
aktivitesi sonucu, oksijensiz ortamda biyogaza donustirilmesi oldugunu aktardi. Hindistan ve
Cin gibi Ulkelerde 6zellikle kirsal kesimlerde ¢ok sayida havasiz metanojenik curGtuculer
oldugunu, Almanya gibi AB Ulkelerinde ise bu amagla kurulmug olan ¢ok sayida gelismis
biyogaz tesisi oldugunu belirtti. Sunumunun devaminda Biyogaz kompozisyonu, ener;ji
esdegeri, kullanim alternatifleri (yakma, tarimda kullanimi vb.) gibi bilgiler vererek biyogaz
atiklar hakkinda genel bilgiler verdi. Tavuk atiklarinin dogrudan yakilarak enerji uretiimesi
anlayisinin yanhg oldugunu, oysa Once biyogaz enerjisi elde edildikten sonra geriye kalan
posanin tarimda verimli bir sekilde degerlendirilebilecegini aktardi.

Enerji Uretiminde sadece enerjiye odaklanilan dénemin artik geride kaldigini, artik énemli
olanin enerjiyi uretirken kaynaklarin da verimli kullaniimasinin ve geri kazanilarak tarim gibi
alanlarda da kullanabilecek sekilde degerlendirilmesinin dnem kazandigini belirtti.

Kiimes Hayvancihigi Atiklarindan Enerji Uretimi Galistayi -9-
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Sunumunun sonunda Turkiye'deki biyogaz potansiyeline de deginen Calli, ulkemizde
blylkbas ve kanatli hayvan digkisinin toplam biyogaz potansiyelinin 39,9 TWsa/yil oldugunu,
bu sayiya endulstriyel organik atiklar, kentsel organik atiklar ve tarim artiklarini da
ekledigimizde toplam biyogaz potansiyelinin 51,8 TWsalyil olacagini aktardi.

Acilis bolumunin son sunumunu “Termal Bertaraf Yontemleri” baghgiyla Atik ve Enerji
Uzmani Marcel Goemans yapti.

Sunumda, geleneksel bir enerji tretiminde fosil yakitlarla biyoyakitlarin karsilastirmal bir
ornegi verilirken, 800 kWe elektrik uretilmesi i¢in gerekli olan 172 kg’lik fosil yakitin 593 kg
CO2 salimi yaptigini, ayni miktar elektrik Gretimi icin 1000 kg biyoyakit kullanildigini ve hig
karbon salimina yol agmadidi bilgisi verildi. Ote yandan biyoyakitlarda karbon ve hidrojen
disinda prosese etki eden ¢ok farkli elementler de oldugunun ve bunlara yanlis bir teknoloji
uygulanmasi durumunda énemli ¢cevresel riskler yaratacagdinin da alti gizildi.

Biyoeneriji yatirnmlari yapilirken dikkat edilmesi gereken konulara da deginen Goemans,
biyoatik tedarik zincirinin surekliliginin dnemini vurguladi. Bu amagla, yatirrm oéncesi Pazar
arastirmasi, biyokitle karakterizasyonu ve biyokitle spesifikasyonlarinin belirlenmesinin
onemli oldugu bilgisi verildi.

Sunumunun devaminda doénustirme tesisleri hakkinda bilgiler veren Goemans,
termokimyasal donustirme ve biyokimyasal donusturme teknikleri hakkinda bilgiler aktardi.
Termokimyasal proseste %90-100 karbon donusimd saglandigini, biyokimyasal
donlstirmedeyse bu oranin %50-60 civarinda oldugunu belirtti. Her iki teknolojinin de tarim
ve enerji agisindan avantajlarini ve dezavantajlarini aktararak, 6rnek bir doénustirme
diyagrami Uzerinden prosesin igleyisi hakkinda bilgiler verdi. Piyasada her zaman dogru
uygulamalar yapilmadiginin da altini ¢izen Goemans, kurulum amacina goére segilen
teknolojiye baglh olarak sonugta elde edilecek olan triinlerin degismekte oldugunu, bu ytizden
proje hedefinin bagtan belirlenerek ne kadarinin enerji donigimu ne kadar da gubre Uretimi
olacag kararlastiriimasi gerektiginin altini gizdi.

Acilis  konusmalarindan sonra “Kimes Atiklarinin Yénetiminde Mevzuat ve Saha
Uygulamalarinin Degerlendiriimesi” baslkli oturuma gegcildi.

Oturum Moderatorii; Alican Ozden, TurSEFF Proje Miidiir Yardimcisi

Konusmacilar;

ilker Ozata, Grup Koordinatérii - TC Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhg:

Dr. Kadriye Kalinbacak, Toprak ve Bitki Besleme Koordinatorii - T.C. Tarim ve Orman
Bakanhigi

Demet Erdogan, Sube Midiir Vekili - TC Cevre ve Sehircilik Bakanhgi

Oturumun ilk konugsmacisi olan, T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi Jeotermal ve
Biyokitle Enerjisi Grubu Koordinatérii ilker Ozata, YEVDES projesi kapsaminda
basvurusu gelen biyokitle projelerini ok énemsediklerini belirterek, énemli bir 6érnek teskil
eden Tarsus bdlgesinin kiimes hayvanciligi endustrisi yapisi hakkinda bilgiler verdi.

Kiimes Hayvancihigi Atiklarindan Enerji Uretimi Galistayi -10 -
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Bu ornek Uzerinden biyokutle tesislerinin diger projelerden daha fazla sosyal, ekonomik ve
cevresel yonde degerlendirme igcermesi gerektigini de aktaran Ozata, bu nedenle mevzuat
altyapisinin iyilegtirimesinde tek bir bakanhgin dedil, birka¢ bakanhgin bir araya gelerek
koordine olmasiyla daha basarili sonuglar alinabilecegini aktardi.

Bu calistayin duzenlenmesini bu nedenle c¢ok 6nemsediklerini ve kiumes hayvancilig
endustrisi atiklarinin yoénetiminde nasil ilerleme saglanabileceginin her yoniyle ele alinacagi
calistayl bu nedenle glindeme getirdiklerini belirtti.

Yenilenebilir enerji Gretiminde tavuk atiklarindan ener;ji tretiminin gok énemli oldugunu, ancak
konunun aslinda salt bir enerji siireci degil, temelde bir atik yonetimi ve tarimsal yonetim
konusu oldugunun altini gizen Ozata, biyogaz tesislerinde en énemli problemlerden birinin
gubre olarak kullanimi planlanan yan Urlnin standartlari saglayamamasi durumunda tarim
alanlarinda nitrat birikimi ve sizintisina sebep olmasi oldugunu belirterek soruna yonelik
alternatif c6zim ydntemlerini ve yaklasimlari degerlendirdi.

Et ve yumurta tavukgulugu olarak kategorize edilen sektoriin, her bir kategori icin farkl
yaklasimlarla ele alinmasi gerektigini belirten Ozata, biyokiitle alanindaysa ¢ok fazla degisken
oldugunu ve bunlarin etkin bir disiplinler arasi uzmanlikla yonetilmesi gerektigini aktardi.
Yatirnm ortaminda gegmis donemde yasanan ¢ekingenligin dnimuzdeki donemde asilacagini
da ongorduklerini aktaran Ozata, bu galistayin bir bileseni olmasa bile 6niimiizdeki donemde
karsilagilan sorunlarin bakanliklar ve Universitelerin yani sira finans kuruluslarinin da katilimi
ile daha genis kapsamda degerlendiriimesi gerektigini vurguladi. CED mevzuatina iliskin de
gorislerini aktaran Ozata, mevzuat ve uygulamalarda sorunlarin ¢ozilmesi igin ¢ok tarafli
olarak bir araya gelinmesi gerektigini ve koordineli davranmanin énemini aktararak sézlerini
tamamladi.

Oturumun ikinci konugmacisi, TC Tarim ve Orman Bakanhgi — TAGEM’den Dr. Kadriye
Kalinbacak’ti. Konusmasinda, kimes atiklarinin yonetiminde TAGEM arastirmalarindan
ornekler sunan Kadriye Kalinbacak, konuyu ARGE perspektifinden ele alarak, Ulkede bu
baglamda yapilan faaliyetleri aktardi.

Kimes atiklarinin gevresel ve ekonomik énemini aktardiktan sonra, Ulkemizdeki potansiyeli,
gubre olarak degeri, kompost olarak kullanimi, enerji olarak degeri, biyokomur olarak degeri
gibi 0zetlenebilecek genel kullanim alanlari hakkinda detayl bilgiler verdi. Turkiye'de yaklasik
266 milyon adet tavuk varligina karsilik sadece 15.000 ton glbre Gretimi oldugunu, topraklarin
%85’inde organik madde verimliligi distk oldugu icin tarimsal verimin de dusik oldugunu
belirtti.

Kompost kullaniminin gevre kirliliginin 6ntne gecebilecek bir etmen oldugunun altini gizen
Kadriye Kalinbacak, kompost kullanimiyla toprak kalitesinin artacagini, kimes atiklarinin
icerigindeki Urik asit, zararli patojenler ve zehirli maddeler nedeniyle direkt kullaniminin dogru
olmadigina degindi. Dunyadaki sera gazi emisyonlarinin en az %15’inin kaynaginin hayvan
yetistiriciligi oldugu bilgisini vererek, tavuk digkisinin evsel atiklara gore cevreyi 50 kat daha
fazla kirlettigini aktardi.
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Sunumunda biyokémire de degdinen Kadriye Kalinbacak, tavuk gilbresinden elde edilen
biyokdmrin ekim nébetindeki bitkilerin verimi ve topragin kalite 6zelliklerine olumlu etkilerinin
belirlendigini, topragin hem karbon hem de besin ve su tutma 6zelligini arttirmakta oldugunu
aktardi.

Sunumunun son bolimunde ¢6zim Onerilerini detaylariyla paylagsan Kadriye Kalinbacak,
biyogaz/biyokitle tesislerine izin verilirken, ¢ikaracagi atiklarin 6zellikleri bilinmeden pesinen
‘gubre olarak kullanilir’ yaklasiminin degismesi gerektigini vurguladi. Hammadde tedarikinin
surdurebilirligine gére konum ve kapasite ¢calismasi yapilmasi gerektigini ve dzellikle her tesis
icin ‘atik kaynaginda temizlenecek’ ilkesinin 6n sart olmasinin gerekliligini aktaran Kadriye
Kalinbacak, bu konuda tesislerin mutlak sorumlulugu oldugunu, tarimsal acidan 6nemli
sorunlar yaratan atiklarda tuz iceriginin bizzat tesiste disurllmesi, sektdor magduriyetini
giderecek nitelikte mevzuat galismalarinin ilgili birimlerce ortaklasa olarak yapilmasi gibi
¢ozumler Uretilmesi gerekliliginin altini ¢izdi. Tehlikeli atiklarin bertarafinda, topraklarin verim
surdurdlebilirliginin - gbzetilmesi gerektigini ve topragi kirletecek tehlikeli atiklarin tarim
topraklarindan uzak tutulmasi gereklili§ini vurgulayarak sunumunu tamamladi.

Oturumun son konugsmacisi, T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligindan Sube Mudiir Vekili
Demet Erdogan’di.

Sunumunda kimes atiklari yonetiminde mevzuat ve uygulamalarin degerlendiriimesini ele
alan Erdogan, tlkemizde kanatli hayvan sayisiyla ilgili detayl bilgiler verdi.

Bolgesel olarak Ozellikle Marmara ve Ege bolgelerinde ve il olarak da Corum ve Mersin gibi
sehirlerimizde kanatli hayvan sayisinin fazla oldugunu, bunun oransal olarak daha buyuk
kisminin ise tavukta oldugunu vurgulayarak, bu tesislerin atiklarinin énemli bir gevresel soruna
yol actigini belirtti. Tavuk enddistrisinde oransal olarak agirligin et tavukgulugunda oldugunu,
ancak atik s6z konusu oldugunda yumurta tavukgulugunun daha fazla atik Urettigine dikkat
cekti.

Cevre mevzuati kapsaminda biyokutle kavraminin tarim ve ormanciliktan kaynaklanan bitkisel
atiklari kapsadigini anfcak hayvansal atiklarin biyokutle olarak nitelendiriimediginin altini gizen
Erdogan, bu alani ilgilendiren yonetmeliklerle alakali detayli bilgiler paylasti.

Ulkemizde yaygin olarak uygulanan teknolojilerden olan mekanik ayirma, biyokurutma ve
biyometanizasyon tesisleri ile fermente Uruin yonetimine iligkin 2015 tarihli (29498 sayih) teblig
ve guncellemeleri hakkinda bilgi aktararak, bu tesislerin kurulmasinda izlenilmesi gereken
yasal slrece dair detayli bilgiler verdi.

i§leme tesislerinin teknik Ozellik gereklilikleri, sivi ve kati fermente Urlinlerin kalitesi ve
kullanilmasi, bu konuyla ilgili 2018 tarihli yonetmelikle ilgili (30341 sayili Resmi Gazete'de
yayimlanan “Tarimda Kullanilan Organik, Mineral ve Mikrobiyal Kaynakli Gubrelere Dair
Yonetmelik”) bilgi paylasiminda bulunan Erdogan, akabinde Kompost Tebligi'ne iliskin yaptigi
konusmasinda bu alanda bakanlida pek basvuru gelmedigini, bunun sebebinin de
yatirimcilarin 6nceliginin komposttan ziyade enerji Uretmek oldugunu belirtti.
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Konusmasinin son bolimunde termal sistemlere dair de bilgiler veren Erdogan, 2010 tarihli
(27710 sayil) Atiklarin Yakiimasina lliskin Yonetmelik'te, yakma, piroliz ve gazifikasyon
kavramlarini ele aldi. Yénetmelik geregince, yakma tesisi kurmak isteyen 6zel ve tlizel kisilerin
izlemesi gereken prosedire dair bilgiler vererek genel bir degerlendirmeyle konusmasini
tamamladi. Dederlendirmesinde; atiklarin igslenerek gevresel problemlere ¢ézim uretilmesi,
attk degerlendirmesi Oncesinde fizibilite calismasinin yapilmasi, atik tedarikinde
surdurdlebilirligin dikkate alinmasi, sadece enerji odakh degil, atik isleme unsurlarinin da
gOzetilmesi, atiktan elde edilecek Urlnlere ve bu Urdnlerinin kullanimina éncelik verilmesi,
yatirm ve igletme maliyetleri, entegre tesis yaklasimiyla boélgesel ve butlincul ¢ézimlerin
Uretilmesi gerekliligine deginerek konusmasini tamamladi.

Gun sonunda yapilan soru cevap boélimuyle hem dinleyiciler hem de de konusmacilar, ¢calistay
boyunca ele alinan konulara dair diger konusmacilara sorular yénelterek fikir aligverisi yapma
imkéani buldular. Konugmacilarin giin boyunca vurguladidi ve olmasini arzu ettikleri cok tarafli
diyalog ve kurumlar arasi koordinasyonun olusmasi adina verimli bir platform saglayan
calistayin ilk oturumu yaklasik 2 saat 15 dakika surdu ve 70’ten fazla izleyici tarafindan canli
olarak takip edildi.

Calistayin ikinci guini, teknik egitimlerin yer aldigi “Broyler ve Tavuk Yumurtasi
Atiklarinin Tasfiye/Bertaraf Yontemleri ve Ornek Vaka Incelemeleri” bashkh oturumla
basladi.

Moderator: Prof. Dr. Barig Galli, Marmara Universitesi Cevre Miihendisligi Fakiiltesi
Konusmacilar:

Teknolojilerin Tanitilmasi; Marcel Goemans, Atik ve Enerji Uzmani

Biyo-metanizasyon; Emre Erbay, Proje Muduri - Babil Biyogaz Enerji Sistemleri
Gazlastirma; Emre Ercan — Turboden Turkiye

Yakma; Kenan Sirin — Bolge Satig Miidiirii - AET Biomass

Tarimsal kullanim yaklagimlan — Prof. Dr. Ayten Namli, Ankara Universitesi Ziraat
Fakultesi

Oturumun ilk konusmasini Atik ve Enerji Uzmani Marcel Goemans yapti. Bu alandaki
teknolojilerle ilgili detayli bilgileri dinleyicilere aktardigi konusmasinda Goemans su bagliklara
degindi;
- Teknoloji segim kriterleri (biyoatik tipi, hedeflenen giktilar, planlanan kapasite),
- Teknoloji se¢iminde 1s1 donlsturiculer,

- Teknoloji se¢iminde enerji geri kazanimi (Gug Uretiminde gaz turbinleri, igten
yanmali motorlar, organik rankin ¢evrimler ve kojenerasyon / trijenerasyon
teknoloijileri)

- Yanma veya gazifikasyon proseslerinde buhar déngtsu

- Temel bilesenler

Kiimes Hayvancihigi Atiklarindan Enerji Uretimi Galistayi -13-
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Oturumun ikinci konugmasi Babil Biyogaz Enerji Sistemleri'nden Proje Mudurd Emre Erbay
tarafindan, biyogaz tesislerinde tavuk atiklarinin kullanimi ve sonugclariyla ilgili olarak yapildi.
Erbay, sunumunda su bagliklara degindi;

- Biyogaz tanimi ve kapsami

- Uretiminde dikkat edilmesi gereken hususlar (atik tedarik zinciri, temizligi,
saglikli ve surdurulebilir regetelendirme, laboratuvar kalibrasyonu, ekipman
bakimi, yetkin tesis teknikeri yetistirme, analizérlerin ve otomasyonun dogru
islemleri)

- Uretimde dikkat edilmesi gereken parametreler

- Yumurta tavugu ve et tavugu acgisindan tavuk glbresi icerigi ve drnekler
Uzerinden hesaplama yontemleri

- Tavuk gubresinde dikkat edilmesi gereken hususlar

Daha sonra Turboden Tirkiye’den Emre Ercan s6z alarak “Gazlastirma” teknolojileri hakkinda
sunum yapti. Ercan, tavuk glbresinden enerji Uretimine yénelik olarak gelistirdikleri projeleri
ve teknolojileri aktardigi sunumunda su basliklara degindi;

- Tavuk gubresinden enerji dretiminde termal yontem (direkt yakma,
gazlastirma),

- Tavuk gubresinden eneriji Uretiminde fermantasyon yontemi
- Kargilastirmali olarak direkt yakma ve gazlastirma ydnteminin parametreleri
- Organik rankin gevrim (ORC) teknolojisi ve avantajlari

- Turboden tarafindan uygulanan 6rnek vaka galismalari Gzerinden sonuglarin
sunulmasi ve tartisiimasi

Bu sunumu takiben, AET Biomass firmasindan Bodlge Satis Miduri Kenan Sirin, “Yakma”
teknolojileri hakkinda detayl bilgiler verdi. Kenan Sirin sunumunda su basliklara degindi;

- Yakma streci
- Tesis kurulumunda ana tasarim parametreleri
- Turkiye'de tavuk gubresi Uretimi ve bolgelere gore dagilimi

- Bu teknolojinin faydalari (gevresel, finansal ve tavuk ciftlikleri yonetimi
acisindan),

- AET Biomass firmasi tarafindan 1992'de kurulan dinyanin ilk tavuk atig
yakma tesisi Uzerinden vaka analizi

- Turkiye’de yapilan ve 35 MW kapasitesiyle diinyanin en blyuk tavuk atigi
yakma tesislerinden biri Gzerinden vaka analizi

- Calistayda deginilen konular tGzerine dislnceler ve notlar
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Oturumun son konusmacisi Ankara Universitesi Ziraat Fakdltesi’nden Prof. Dr. Ayten Namli,
“Tarimsal kullanim yanlislar” Gzerine yaptigi sunumda su basliklara degindi;

Tarkiye topraklarinin organik madde kapsami ve tarimsal a¢idan durumu,
Organik atiklarin degerlendirilmesi (bitkisel, hayvansal),
Tarkiye'de tavuk atiklarinin ticari olarak yeterince degerlendirilememesi,

Atiklarin piroliz, biyogaz ve Ozellikle kompostlama olarak degerlendiriimesi
(Organik gubre, vermikompost, organomineral giibre, biyokdmur, odun sirkesi
elde edilmesi),

Yumurta ve et tavukgulugu agisindan glbre ve biyogaz potansiyeli,
Kanatli hayvancilik sektor politika belgesi (2018-2022),
Tavuk atiklarinin 6zellikleri (nem, koku, igerik, yabanci otlar vb. gibi),

Atiklar kompostlamanin yararlari ve kompostlanmadan topraga verilmesinin
onlne gecilmesi,

Kompostlama yontemleri (hizh kompostlama ve geleneksel kompostlama),
Kompostlama slresi ve bu konuda dogru bilinen yanliglar,

Kompostlamayi etkileyen faktorler,

Piroliz prosesi ve ¢iktisi agisindan pirolizin 6nemi,

Atik yonetimi sorunlarina ¢ézim olarak gdsterilen Biyokdémur (Biochar) ve
Ozellikleri, kullanim yerleri, problemleri (tuz ve ph sorunu) ve faydalari,

Odun sirkesi, 6zellikleri, faydalari, pazar durumu ve potansiyeli,
Fermente sivi atiklarin olumsuz etkileri,

Sonuglar

Oturum sonunda yapilan soru cevap bdélimuyle hem dinleyiciler hem de de konusmacilar
oturum boyunca ele alinan konulara iliskin konugsmacilara sorular yoneterek fikir aligverisi
yapma imkani buldular.

GuUnadn ikinci oturumu, “Fizibilite ve Sarthname Hazirlama” baglikli paneldi. Panele Atik ve Eneriji
uzmani Marcel Goemans, Prof. Dr. Baris Calli ve Emre Erbay konugmaci olarak katildilar.

ilk sunumu, “Durum Tespit Streci” basliiyla Marce Goemans yapti. Goemans konusmasinda
su basliklara degdindi;

Entegre tavuk ciftligi 6rnegi,

islem asamalari (giibre asamasi ve kurutma asamasi, gazifikasyon ve eneriji
doénlsimu asamalari), teknoloji detaylari, sureg ve ciktilari,

Proje dncesi degerlendirme kriterleri,
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Tedarik  sdrdurilebilirligi degerlendirme;  alternatif  kaynaklar, yakit
kompozisyonu, nakliye maliyetleri ve kosullari degerlendirme,

Teknolojik degerlendirme; referanslar, teknolojinin gelismislik durumu,
operasyonel veriler, isletme gider verileri, teknolojilerin avantaj ve
dezavantajlarinin degerlendirilmesi,

is plani degerlendirmesi,

Genel olarak sonuglar, islak ve kuru tip tesislerin degerlendiriimesi ve
oturumlarda deginilen konularin degerlendiriimesi.

Oturumun son sunumlarini, “Teknik ve finansal fizibilite hazirlamada en 6nemli elementler”
basligiyla Prof. Dr. Barig Calli yapti. Babil Biyogaz’dan Sn. Emre Erbay’in da kendi isletmesi
ve genel 6rnekler Uzerinden katki yaptigi oturumda su basliklara deginildi;

ideal atik yénetimi agsamalari ve déngiisel ekonomi yaklagimi,

Fizibilite dncesi mevcut durum degerlendirmesi (Ulke, teknoloji, pazar ve
maliyet kosullari),

Tarkiye’deki mevcut biyogaz tesisleri hakkinda glincel bilgi paylagimi: 61 tesis,
220 MW Kkurulu gug (1,45 TWsalyil),

Turkiye’'de biyogaz potansiyelinin kullanimi,
Klasik tip biyogaz tesisi prosesi,

Biyogaz tesisi enerji ve kitle dengesi (bu bélime katkida bulunan Emre Erbay
tarafindan kendi tesisleri Gzerinden bilgi paylagimi yapildi),

Fizibilite sonugclarinin analizi,

Genel degerlendirme.

Akabinde Babil Biyogaz’dan Sn. Emre Erbay’in sunumuna gecildi. Erbay, sunumunda su
basliklara degindi;

Fizibiliteyi etkileyen unsurlar

o Tavuk gubresi ve kuru madde
o Gubre kirliligi

o Atk miktan

o Atk tasima mesafesi

o Gubre satis imkani

o Dogru ekipman segimi

Calistay sonunda yapilan soru cevap boélimiyle hem dinleyiciler hem de de konusmacilar,
calistay boyunca ele alinan konulara iligkin diger konusmacilara sorular yoneterek fikir
alisverisi yapma imkani buldular.
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Katilimcilar tarafindan, 6zellikle Turkiye’de ve AB’de bu yatirimlara bakis agisi ve beklentiler
bakimindan bir karsilastirma yapilarak, bu yatirimlarin bizde de tipki AB’de oldugu gibi uzun
vadeli olarak planlanmasi gerekliligi vurgulandi. Projelerin geri donls slresi ve tesvikler
bakimindan riskleri de tartigilan soru cevap bélimayle calistay sona erdi.

Konusmacilarin giin boyunca vurguladidi ve olmasini arzu ettikleri ¢ok tarafli diyalog ortami
ve kurumlar arasi koordinasyonun olusmasi adina verimli bir platform saglayan calistayin
ikinci bolumuni de 70'ten fazla izleyici canh olarak takip etti.
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4. Katilimcilar

Zoom uygulamasi Uzerinden dizenlenen c¢alistayi, davet edilen belediye ve ilgili kurumlardan
71 kisi katilimci izledi. Etkinlik 6ncesi form doldurularak katiim saglanabilen galistaya katilan
izleyiciler, bu formda verdikleri bilgiler 1siginda katilim sagladiklari kurumlara gore asagidaki
gibi kategorize edilmiglerdir.

EBRD-A.B., 4, 6%

Danigmanlar, 16, __CSB, 3,4%

23%

N

__ETKB, 8,11%

Saticilar, 3, 4% /» <\TAGEM, 5, 7%

Akademisyenler, -

2,3%
TBB, 3, 4% _/
Belediyeler, 27,
38%
EBRD-A.B. CSB ETKB
= TAGEM = Belediyeler = TBB
= Akademisyenler = Saticilar = Danigmanlar

Diyagramdan da goruldiga gibi katilimcei profili agirlikh olarak bakanliklar, bakanlklara bagli
kurumlar ve belediyelerin ilgili personellerinden olugsmaktadir.

Calistay oncesi sektdr yogun olarak belirlenerek davet edilen 21 belediyenin 12’si calistaya
temsilci gbndererek katilim saglamislardir.

Tablo 4-1 Katilan belediyelerin listesi

Bilyiksehir B __iiB__|

Ankara Konya Sivas
izmir Gaziantep Zonguldak
Bursa Mersin Canakkale
Adana Sakarya Yozgat
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Sonuc

Kimes hayvanciligi sektorinde atik sorununa yonelik ¢6zum arama ve bu alanda kapasite
gelistirme ¢abalarina katki vermek amaciyla TurSEFF tarafindan organize edilen ve iki giin

stren

Kiimes Hayvanciligi Atiklarindan Enerji Uretimi konulu calistayda, sektdr

uzmanlarinin vermis oldugu teorik bilgiler ve paydaslarin katkilari isidinda, tlkemizde sektore
iliskin mevcut durum, yasal alt yap! ve mevzuata iligkin bundan sonra yapilabilecekler ele
alinarak asagidaki énerilerde bulunulmustur.

Mevzuat 6nerileri:

Biyokutle projelerine Cevresel Etki Degerlendirmesi yapilirken, kurulu glice ek olarak
tesisin hammadde ve atiklariyla bulundudu cevreye olan etkilerinin de géz 6ninde
bulundurulmasi icin ilgili dizenlemelerin yapilmasi;

Sektor magduriyetini giderecek nitelikte mevzuat calismalarinin ilgili birimlerce ortak
yapilmasi;

Belediyelerin gorevleri arasinda hayvansal atigin bulunmamasi, atik Uretici isletmelerin
daha c¢ok sorumluluk almasi, bu konuda dizenleyici/denetleyici mevzuatlarin
geligtiriimesi;

Atik bertarafinin denetlenmesi icin teknik ve mevzuat kapsamli bir mekanizmanin

olusturulmasi;

Biyogaz/biyokiitle tesislerine izin verilirken g¢ikacak atiklarin 6zellikleri bilinmeden
glbre olarak kullanilir yaklagsiminin degismesi ve biyokitle tesislerine igletme izni
verilirken "atik yonetim plani”’nin yapilmis olmasi sarti getirilmesi.

Paydaslara oneriler:

Konum ve kapasitenin hammadde tedariginin surddrebilirligine ve diger tesislerin
uzakhklarina gére belirlenmesi;

Tesislerin yalniz enerji Uretim tesisi degil atik igsleme tesisi oldugu ve yan urtnlerin de
ekonomik bir fayda yaratacaginin goz 6éniinde bulundurulmasi;

Atigin  mumkinse kaynaginda bertarafinin degerlendirilmesi, atiklarin icerdigi
antibiyotik ve diger toksik maddeler agisindan atik kaynadinda oOnlem alinmasi
alternatiflerinin disundlmesi;

Zararh mikroorganizmalar agisindan olduk¢a zengin olan biyogaz santrali yan urin ve
atiklarinin hijyenizasyonunda atik bertaraf tesislerinin mutlak sorumlulugunun olmasi,
gerekli temizlik sartlari yerine getirimeden sivi fermente Urlndn katiyen tarim
topraklarina dogrudan uygulanmamasi;
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e Biyogaz tesislerinden ¢ikan sivi fermente urlnlerindeki tuz icerigi topraga uygulama
ve bitki gelisimi agisindan toksik etki yaratabileceginden tuz iceriginin atik bertaraf
tesislerinde dusurilmesi veya tuz igerigini yukselten uygulamalarda dedisiklige
gidilmesi, tuz icerigi dusurilmemis sivi fermente Grdndn katiyen tarim topraklarina
dogrudan uygulanmamasi;

o Biyogaz tesislerinde atigin enerjiye dénismesinden sonra ¢ikan sulu fermente atigin
nasil degerlendirilecedinin proje asamasinda g6z éninde bulundurulmasi.
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